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Statystyka obejmuje metody zbierania, prezentacji i analizy danych dotyczacych zjawisk
masowych.

Zadaniem statystyki jest badanie prawidtowosci zachodzgcych w zjawiskach masowych na
podstawie badan.

Badania statystyczne:

- planowanie badania;

-obserwacja statystyczna

- opracowanie i prezentacja zebranego materiatu statystycznego;
- Opis i wnioskowanie statystyczne.

1. Planowanie badania
Nalezy okresli¢:
-cel badania
-przedmiot badania
-zakres badania
Przedmiotem badania jest populacja generalna (zbiorowos¢ statystyczna), czyli zbiér
przedmiotow lub oséb)fizycznych lub prawnych)posiadajgcych wiele cech oraz przynajmniej
jedna ceche pozwalajgca na rozréznienie elementdw tego zbioru pomiedzy soba.
Dowolny element populacji nazywamy jednostka statystyczna.
Cele badan:
1) Celem badan jest diagnoza kondycji finansowej gospodarstw domowych na terenie
Katowic.
2) Znajomosc jezykow obcych studentéw GWSH.
W pierwszym przyktadzie populacje stanowi zbiér gospodarstw domowych, w drugim studenci
sg populacjg jak rowniez jednostka statystyczng.
Zakres badan.
Wszystkie badania dzielimy na petne i czesciowe. Petne, to takie badania, w ktérych badaniu
podlega cata populacja. Czesciowe — do badania wybieramy podzbidr — probe statystyczng.

Badania petne:
-rejestracje
duzy koszt badan, nie zawsze mozliwe do wykonania
-spisy
Badania czesciowe:
-préba statystyczna.
Spisy — badania prowadzone na koszt paristwa, okreslona jest data poczatku badania, czas
trwania, data korica (1988,2002,planowany 2011)
Rejestracje biezgce:
- na koszt panstwa;
- w trybie ciggtym;
- przez odpowiednie urzedy.




Sposoby losowania préby
1.) Dobdr celowy (sytuacje badawcze, ktdre opisujg nowe zjawisko — nowe jednostki
statystyczne, metoda monograficzna badan).
2.) Dobdr losowy podstawowe populacje dzieli sie na zespoty(wg cech) potem kolejny
podziat (wiek, pte¢ itp.)
Préba reprezentatywna: taka ktérej jednostki statystyczne odzwierciedlajg strukture jednostek
populacji. Takie podejscie nazywa sie metodg reprezentatywna.
Obserwacje statystyczne
- cechy statystyczne
- skale statystyczne
- rodzaj ankiety
- kontrola zebranego materiatu
Cechy statystyczne
- cechy state: rzeczowe, czasowe, przestrzenne;
- cechy zmienne: jakosciowe, ilosciowe (skokowe ciggte).
Cechy state sg to cechy, ktére nie podlegajg badaniu, sg tu wymienione poniewaz stuzg
identyfikacji jednostki statystycznej populacjg (pytamy o nie w pierwszej kolejnosci)
- rzeczowe (kto, co)
- czasowe (kiedy)
- przestrzenne (gdzie)
Cechy zmienne (podlegajg badaniu):
- jakosciowe - wartosci tych cech nie wyrazamy liczbowo ( pte¢, wyksztatcenie, miejsce
zamieszkania),
- ilosciowe — wartosci tych cech s3 liczbami( wiek, wzrost, wielko$¢ obcigzen firmy)
- skokowe — zbidr dysk retu (naturalne)
- ciggte —liczby rzeczywiste

Skale statystyczne:
- nominalne — stosowane dla cech jako$ciowych, pozwala na klasyfikacje wartosci badanych
cech statystycznych

*klasyfikacje: nr, wzrost, wiek, kolor oczu, nr dowodu osobistego
- porzgdkowe — mozliwos¢ uporzadkowania oraz klasyfikacji wartosci badanych cech np.
wyksztatcenie (podstawowe, zawodowe, Srednie)
- przedziatowa (interwatowa), przedziaty majg okreslong dtugos¢, brak statego zera
- stosunkowa (proporcjonalne, ilorazowe), zero absolutne, przedziaty majg ustalong dtugos¢.
(zero absolutne - 0 dtugu, zero umowne — 0°)

Rodzaj ankiety. Czy mamy pytania zamkniete, pétotwarte, otwarte w ankiecie.

- zamkniete —respondent wybiera jedng z podanych odpowiedzi ( nie pozyskujemy nowej
wiedzy);

- dla pozyskania nowej informacji, wprowadzanie pytan otwartych, pétotwartych.

Kontrola zebranego materiatu:
1.) formalne — dotyczy cech statych
2.) merytoryczne — sprawdzamy odpowiedzi zwigzane cechami zmiennymi




Prezentacje zebranego materiatu statystycznego.
- szeregi statystyczne
- tablice statystyczne
- wykresy statystyczne
Szeregi statystyczne
1.) wyliczajgce/szczegdtowe
2.) rozdzielcze/strukturalne
e dla cechy mierzalnej
- punktowe
- przedziatowe
e dla cechy niemierzalnej
3.) przestrzenne
4.) czasowe
- momentéw
- okresow

Szereg wyliczajgcy czasu dojazdu studentéw GWSH w dniu 23.02.2008 ( w minutach)
(cechy state — kto, gdzie, kiedy; cechy zmienne — czas)

23, 34, 45, 23, 34, 23,45
Zrédto: dane umowne
Sze

reg rozdzielczy punktowy

Wartosc cechy inf. lle razy dana wartos¢ sie powtarza(liczebnosé)n,
Xj n;
23 3
34 2
45 2

Suma —ile elementow w probie
Szereg rozdzielczy punktowy
Dane sg pogrupowane nie dajg doktadnej informacji o wartosci

<Xj ,Xj+1) n;
4-6 12
6-8 10
8-10 8

10-12 6




suma - ilos¢ badan

szereg czasokresow

t; Yi
1998 24
1999 25
2000 23
2001 22
2002 23

TABLICA STATYSTYCZNA to wiecej niz jeden szereg statystyczna

Wykresy wykonujemy poza uktadem wspdtrzednych lub uktad wspdtrzednych.
- diagnoza
- wykres stupkowy
Wykresy statystyczne:
-histogram
-wielobok liczebnosci
-krzywa liczebnosci
Opis statystyczny to analizy wynikéw przeprowadzonych badan
Grupy analiz: analiza zbiorowosci, analiza wspétzaleznosci, analiza zmian zjawisk w czasie.

Dla badan czgstkowych dodatkowo do opisu statystycznego przeprowadzamy wnioskowanie
statystyczne .

Whnioskowanie statystyczne to przenoszenie wynikdéw analiz z préby statystycznej na populacje
z wykorzystaniem elementdéw rachunku prawdopodobienstwa.

ANALIZA STRUKTURY
Parametry statystyczne sg to liczby stuzgce do opisu zbiorowosci statystyczne;j.
Stosowane w analizach parametry dzielimy na grupy miar:

1.) miary przecietne
2.) miary zmiennosci



3.) miary asymetrii
4.) miary koncentracji

1.) Miary przecietne
Miary poziomu przecietnego:
a) Klasyczne
e Srednia arytmetyczna
e Srednia geometryczna
e Srednia harmoniczna
b) pozycyjne
e dominanta (moda)
e kwantyle
-kwantyl pierwszy
-mediana
-kwantyl trzeci

SIFEd nia arytmetyczna

Srednia arytmetyczna w szeregu wyliczajacym
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n — wielkos¢ proby
X; — warto$é badanej cechy w prébie

Srednia arytmetyczna wazona — w szeregu rozdzielczym punktowym
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Srednia arytmetyczna wazona — w szeregu rozdzielczym przedziatowym

X.n,

M~

x=1
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n —suma liczebnosci n;

k — liczba klas (wierszy) w szeregu
x; — srodek i-tego przedziatu

n; — liczebnos¢ i-tego przedziatu

Wiasnosci sredniej arytmetycznej
1.) jest to wypadkowa wszystkich obserwacji z proby
2.) suma odchylen wartosci cechy od sredniej jest rowna zero
3.) powiekszenie wszystkich wartosci w prébie o pewng statg powiekszy srednig arytmetyczng
o te wartosé
4.) suma wartosci zmiennych réwna jest iloczynowi sredniej arytmetycznej i liczebnosci préby
5.) na poziom s$redniej silny wptyw majg wartosci ekstremalne

ad.2.) Z(Xi — X): 0 - whasciwo$¢ nr 2 w postaci wzoru

Ad.4.)?

DOMINANTA jest to wartosc¢ cechy, ktéra w danej probie wystepuje najczesciej

23,34,45, 23 = D=23
Xi n;
11 2
12 5
13 8 D=13
14 3
15 6
Xi N;
11 2
12 5
13 4




14 5
15 4

D,=12 szereg bimodalny (dwie dominanty)

- D,=14

11 10,2 szereg antymodalny (brak dominanty)
12 10,2

13 10,2
14 10,2
1510,2

Dominanta w szeregu rozdzielczym przedziatowym
1.) wskazujemy przedziat, w ktérym jest dominanta
2.) wyznaczamy dominante wykorzystujac wzor
N — Ny

(nk - nk—l)+ (nk - nk+1)

X —wartos¢ cechy

D=x + AX,

n— liczebnos¢

k — przedziat dominanty

Wyznaczy¢ dominujgcy czas eksploatacji maszyn.



Czas (godz.) liczba maszyn

<0,2) 15
<2,4) 40
<4,6) 30 De<2,4)
<6,8) 10
<8,10) 5
40-15

+ -2 =3,42[godz]
(40-15) + (40-30)

W badanej probie czas eksploatacji najczesciej wynosit 3,42 godziny

Graficzna metoda wyznaczania dominanty wykorzystuje histogram rozktadu badanej cechy
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Dominanta w szeregu rozdzielczym przedziatowym

Gdy przedziaty w szeregu nie sg jednakowe] dtugosci celem wyznaczenia dominanty musimy
wyznaczy¢ gestosci

g, =
L=
AX;
n; —liczebnos¢ i-tego przedziatu Ax; — dtugosc i-tego przedziatu

Wyznaczyé wartosci dominanty



Xi nj
0-5 10
+
5-10 20 D=x + 9 * G - AX,
(9 —91)+ (9 —9un)
10-20 30
20-40 40
Xj N; 8i
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W badanej probie dominowata wartosé 8,33



MEDIANA — wartos¢ cechy, ktora dzieli prébe na dwie czesci tak, ze potowa wartosci jest nie
wieksza oraz potowa wartosci jest nie mniejsza od mediany (wartos¢ srodkowa w prébie).
43,56,76,84,12 —» Me=76
43,56,76,84 —> Me=(56+76)/2=66

Préba — n=123
Me:n—+1:123+1:62
2 2
Me:l ﬁ+ﬁ+1
202 2
KWARTYLE
50% 0%
| & . 0% .
[ | ‘ |
Me
25% 75%
Q Q Qs

Wartosc cechy, ktdra dzieli prébe na dwie czesci tak, ze % wartosci jest ....coeeveveeiececceeieeene,

Szereg rozdzielczy przedziatowy:
1) wyznaczyc szereg, w ktorym jest kwartyl

2)obliczamy kwartyl

k-1
05n—>"n,
i=1

Me = X, +
r]k

- AX,

x- wartos¢ cechy n- liczebnos¢ k- przedziat mediany

Q:-0,25 Q,-0,75



Wyznaczy¢ kwartyle czasu eksploatacji maszyn

czas(godz) liczba maszyn n Wi
<0,2) 15 15 0,15
<2,4) 40 55 0,40
<4,6) 30 85 0,30
<6,8) 10 95 0,10
<8,10) 5 100 0,05

Q1e<2,4)

Q,e<2,4)

Qs3e<4,6)

Bn —ini

Q, =X + nki:1 - AX,
Q:2+22;52:25n

w badanej prébie 25% maszyn nie przekraczato 2,5h

50-15

Q,=2+ .2=375

75-55
30

Q,=4+ .2=53

0,15
0,55
0,85
0,93
1,00



